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«Синтез наноразмерных молекулярных сит SAPO-11 и их применение в  

гидроизомеризации высших н-парафинов С16+», представленной на соискание ученой  

степени кандидата химических наук по специальности 1.4.14. Кинетика и катализ 

 

Цеолиты находят широкое применение в качестве катализаторов в различных про-

цессах нефтепереработки − гидрокрекинг, ароматизация, гидроизомеризация и изодепара-

финизация, алкилирование и т.д. В настоящее время во многих странах мира ведутся ак-

тивные исследования свойств новых цеолитоподобных материалов, отличающихся ориги-

нальной топологией и химическим составом. Силикоалюмофосфаты или SAPO – предста-

вители микропористых алюмофосфатов, которые в бόльшей мере нашли свое применение 

в катализе. Среди молекулярных сит группы SAPO наибольший интерес для промышлен-

ного использования в процессе каталитической изодепарафинизации дизельных топлив 

вызывает структура SAPO-11, благодаря наличию «умеренных» по силе кислотных цен-

тров и одномерной канальной системы эллиптических пор размером 4,0 × 6,5. Существен-

ным недостатком микрокристаллического молекулярного сита SAPO-11 является доста-

точно большая длина его каналов, приводящая к снижению доступности каталитически 

активных центров внутри каналов, что снижает селективность по изомерам С16+. В связи с 

этим актуальность диссертационной работы Забирова А.Р., посвященной разработке спо-

собов синтеза молекулярных сит SAPO-11 с размером кристаллов менее 100 нм без ис-

пользования модификаторов роста и ПАВ и создание на их основе высокоэффективных 

бифункциональных катализаторов, обеспечивающих выход изопарафинов C16+ более 80 % 

в процессе гидроизомеризации н-парафинов, сомнений не вызывает. Автором установлено 

влияние природы, дисперсности и содержания источника кремния, типа используемого 

темплата на физико-химические свойства молекулярного сита SAPO-11. В работе пред-

ставлен новый способ синтеза SAPO-11 высокой степени чистоты с контролируемой нано-

размерной и иерархической микро-мезопористой структурой. На основе молекулярного 

сита SAPO-11приготовлены бифункциональные катализаторы, содержащие 0,5 % Pt. Пока-

зано, что использование наноразмерных 2D-пластин SAPO-11 обеспечивает формирование 

высокодисперсных частиц Pt и высокое отношение поверхностных атомов металла к ки-

слотным центрам катализатора. Результаты каталитических исследований показали высо-

кую селективность протекания реакции гидроизомеризации н-гексадекана на разработан-

ном катализаторе Pt/SAPO-11-(4 нм)-0.3 за счет снижения диффузионных ограничений и 

подавления реакций вторичного крекинга.  

Практическая значимость работы состоит в разработке новых перспективных для 

практической реализации способов синтеза наноразмерных и иерархических молекуляр-

ных сит SAPO-11. 

Методический и инструментальный уровень представленной работы, а также полно-

та интерпретации полученных результатов отражают достаточно высокую квалификацию 

соискателя. Физико-химические свойства молекулярного сита SAPO-11 и катализаторов на 

его основе исследованы с привлечением методов порошковой рентгеновской дифракции и 

малоуглового рассеяния, электронной микроскопии, низкотемпературной адсорбции азота, 

температурно-программируемой десорбции аммиака, ИК-спектроскопии адсорбированных 

молекул, РФА, РФЭС, ВМУ ЯМР (
29

Si, 
27

Al), импульсной хемосорбции Н2 и др. 

Материал диссертации достаточно полно опубликован, в том числе в журналах, вхо-

дящих в перечень ВАК, и прошел успешную апробацию на конференциях различного 

уровня. 

Автореферат хорошо оформлен, сделанные выводы соответствуют эксперименталь-

ному материалу и поставленной цели работы. Степень обоснованности научных положе-
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