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пермского федерального исследовательского центра
ура"пьского отделения Российской академии наук

!иссертацйIя <Новые ха:IкоIIы I.I 7t-сопряженные карбо- и ге1ероциклы на их основе:
синтеЗ И исследование фотофизических и эjrекТрохиN{иЧеских свойств> выполнена в
Федера-гlьноМ государственноМ бюдrкетнол,t )IчреждеIJии Н?уки [1ермский фелеральный
исследоватеJtъскl,tй центр Ура.,тъского отделеI,1ия Рсlссийской академии наук кИнститут
технической хим Llи Ура-цьского отj]елен l.{я Росси iлско й акалt-'N,lИIj }{аук)).

В периоД подготовкИ дрIсссрт ации соискатель Чу хланuева днна Николаевна
обучалась в очной аспирантуре (02.10.20 17 - з0.09.2021) Федерfuтьного государственного
бюджетного учреждения науки Перп,тский федеральный исследовательский центр
Уральского отлеления Российской акадеN.{ии наук. С март,а 2а2сгода по сентя брь202l года
в занимала до"rIжность инженеоаr в lабt-lраi,OррIII crlH,l,e,]a актлlI]ных реагентов в <Институl.е
техническоЙ хиN{иИ Уральског,О отде.;iеFIия Россиi-tсксlй акаjIеN{ии наук) (lиrlиаче
Федерального государственного бюдхtетнi]гo !,чрея(дения FIа},ки Ilермского фaiaрurrьIlого
исследовательского центра Урапьского отде-пения Россрlйской академиI.I наук. С окr.ября
2021 Года по настоящее вреN,Iя I{yx;iaHtleBa А. I I. рабсl,гtlе,I в -пабораr-ории синтеза актt{вных

реагентоВ в /10лj{tнос],и мла_ltilе!-/a) {]а\,r{hого {:()гrJ\,дНикi]. il также занрIмает должность
ассистента кафедры органическOL"i хи\,fи},t ФедераIьного гос\,дарсl.венного бюдх<етно.о
образовательного учреждения высшего профессрlонztJIьного образов ания кГIермскогсl
государственного наци онаJIьн ого и сследовател ьс ко го ун и верс итеl.а).



в 20l7 году Чухланцева Анна I,[ико-паевна око}lч}I.ца Федеральное государственное
бюджетное образователъное },rIpe;Kлe}l}.iL. I]tllCIпЁl-.o Професс}IонrlJIъного образов ания
<Пермский государственный I{аl{I,Iона-rьi'ытi [1сс,l{е;it)в.lте.]ьскиli университет>. Присвоена
ква_пификация Магистр (освоrtла програN,1\,1}, \{агt{ст,раТ}ры по направлению подготовки
04.04.01 - Химия).

СПРаВКа Об Обучении М 117700\б546-93. содержап{ая даннь]е о сдаче кандидатских
ЭКЗаМеНОВ ПО СЛеДУЮш{им дI{сцип,li.{нам: аrlг.:tlлйскрlрi язык (<отличtIо). 4 июня 20l8 г.),
историЯ и филоСофиЯ наукИ (хиl,tическi{е rлауки) (котлично)), 

1 8 июня 2018 г.) и по
СПеЦИаЛЬНОСТИ 02,00,0З - ОРГаНИЧеСКаЯ КИМ}lя (ко,г:tllчно)), 9 сентяб ря 20l9 г.), выдана з0
сентябрЯ 2021 г, Федера,:rьныi\,I госудаРстве}II{ы\,{ бюдiкетныN,I учреждением науки
Пермским федера,тьныNI исследоtsате-:lьскli\.l L{eHIpo\r Ураlьского отделения Российской
академии на),к.

Научный рукоВодитель -, АбашIе}] [ t--сllэгlлii I'еорt-лlеIJич, доктор химических наук.
профессор, ведущий научный сотр},днIlк :lабораториi{ синтеза активных реагентов
<Института техническоli хtlN{I,Iи YpatbcKoe Оl.дg_lgццg Россt.rйской академии наук))
филиала Федерального госvililрственно.с бlодхtетного \,Llрежден}lя науки Пермского
федеральноi=о иссjrедовательсJ(огi) tiенгра Урtl,тьскtlго оl.деjIеIlIlя Российской академии
наук.

по итогам обсуждения принято следующее заключенрlе:

о ц ен ка в ы п ол н ен н о I-I с о II ска..ел e]vt р а б от ы
!иссертаI{ионная работа Ччхлаriliеtзоi4 А. I]. на темУ кНовые х€uIконы и п-

сопряженные карбо- и гетероЦик.ты iia и}. .cl]olJe: сиIj,j ез pI }tсследование фотофизических и
электрохимических свойств> представ,цяе' собоl-t са\,iостоятель}{о выполненную автором
научно-квалифllкационнуЮ работу. отвечаIоще[-{ .гребованияNI пп. 9-14 <<Положения о
присуждении ученых степеней>, у-гверждеtIнt]го I]остановлением Правительства
Российской Федерации от 2,1 сен,г ябрsl 20] j r-. J\! 812, IIредIъяв-rIяемым к кандидатским
диссертациям.

Наиболее сущес.гвенные научные резу.IIьтаты,
полученные лично соискате.цем

Личное vчастие автора В tIоj]учениI,I результатов заключается в сборе и ана.'Iизе
литературных данных, в Вl,iПОЛНеНии всей эксгIерtlt,tеt;тiГll,ной часть работы. Iiоторая
состояЛа в синТе:]е и очистке синтезрIрованнr>Iх сое;iиненирj. в записи спектров поглощения
и испускания, в определении коэффициен,гов \{олярного Пог;lоtцения. значений квантового
выхода флуоресценции, в расчё,те дllпоЛьныХ \,toN.leH гов, R проведениI{ электрохимического
окисленИя поjI}/ченных соед},Iнений" а такiке ts l]оJlучсi;иIl тOнк}lх rI,'lёнок синтезированных



соединений. Автор принимаТ непосрелственIiое уLIilстие в обработке, анализе.
интерпретации полученных РеЗУ_1151атов. а Taк){ie в нагII.1санI{и научных статей.

В диссер],аItиИ предстаВ;IеНЫ гrреперагивные \{ето;lы синтеза х€шконов, содержаIцих
различные э,rектронодонорЕ{ые фраглtеll'ы. р{х ПС)СЛеЛ'у,юш{ая циклизация с целью
получения 4.6-диарlл:r(гетарил)заплеlце}iных 2-аr,тино-З-цианопI{ридиноts и з.5-
диарил(гетариЛ)замещенныХ 2.6-дициаFIоанi{-II}lнов. Ис:с; lело]]ание оптичес ких и
электрохимических свойств по-IуLIенFIъIх соединеtIиIi показало влияние
электоронодо}rорньtх и электроакцеllт()рнr,Iх заместI{,г(iле}-I, ptx взаимного расположения и
симметрии сLIн-гезированньгх хрtlllr,iфорi)t] на tPttзitli(l-.\i.fм}.I(iecKlie свойства соединений, что
позволяет оl{ени,гъ воз]vlожнOс'гь i,tY ilpii\lellctj1.1я ij i{:altccl,i]e \raIepliaIoB для органиtIеской
электронI.Iки.

Щостоверности IIо,,Iученных резt.,15аатов
Работа Чухланцевой А. н. выпо-iIнена I{a высt)ко]\1 на\,чно\1 yL экспериментчlJIьном

уровне с исполЬзование\,l совреi\{енных ,\4сгOfOВ фttзliко-хr.lN,lическоI,о анаJIиза: ИК-, ЯМР- и
масс-спектроскопии. элемеtiтr{огс И pet{l t,енострчктурноrо анализов. Интерпретация
полученных результатов проведена на \-poBlre совреNIенной теорегической органической
химии' научные положениЯ и выводЫ впо-,Iне обоснованы и I{адежно полтверждеrlы
эксперимента"тьн ым материа-ц о м.

Научная ноtsliЗна IIо'I.',чеllных ре,Jч.пьтатов
Синтезированы и охарактеризовань] совреN,tенными флr,зиксl-химическиNIи ме-гола]\,lи

новые хuLпконы, 2,6-дицианоанилi{ны и 2-апциtlо-З-цианопиридины, которые содержат в
своем составе перспективные с точки зрения оргаItической электроники фрагменты. такие
как тиофен, З'4-этилендиокситиофен, карбазо.,I. 1 -азаиндоjIизин, Ц r\-дизамещенные
анилины и др.

С помощьЮ абсорбционнорf И флчtlресцентноЙ спектроскопии исследоваIJы
оптические свойства синтезированных соелинений, на основании которых рассчитаны
значения сдвигов Стокса, оптической ширины запреttlеннtrй зоны, коэфt}лrциенl.ов
молярного погJоtцения, липOJIъных ]\{()NIttITt)l1 lI кRантоВьI]( выхtl]{ов флУоресценции. На
основании иссJ7е,]ования электрохрI}.{ическсг0 поведеI{I{я, вЁ,IiIо-|lненного с исIIользован}.Iем
циклической вольтамперометр1,1и pulL]ctipiTaHы энерI,I.1tr граниIt}{ых орбитаrей.

СистематI,Iчески исследовано влрIяние строения п-сопряiкенных хромофоров }{а их
оптические и эj-Iектрохимические свойства. Выяв;tены закOttоNIерности влиЯния rlррrрОды
электоРонодонОрньtХ pl электроноакI(еII,г(lрi{ьiх ,за]\{еститеllеlY1, находящихся в структуре
молекуЛ синтезированных хропrофорах. и]{ I{оjIичества И взаиN{ного расположения и



симметрии молекул в целом на физико-хи},{ические свойсl,ва соединений. Установлено, что
синтезИрованнЫе п-сопРяже}{нЫе хроN,tОфорьi яв-IIяк)тСя пL,рспек гивI{ыми соединениями для
материаJIов. применяемых в разных об,lасi,ях opt,ar;It.iecKoii ]лектроники.

Практическая знач[l}tос l,ь, }l ценнOс.гь ре]у.пьI^атов

В работе разработаны И приN,fенены стратеI-ии с]интеза новых 7t-сопряженных
хромофоров. содержаIцих РаЗjIИtIНЫе э.]lсктронодонорн ые L1 электроноакцепторные

фрагменты, позволяюшие поjlyчаl Ъ целевые сое/IиненLlя с использованием простых
синтетических методов lI леI,кодоСl-\/ПНI;Iх I,Iсходных соедрtI{енlttYт. Одгrовременное введение

В структурУ х€tJIконоВ дифенllЛА]t{инс) i,р\,llrIы. а также ,\'-зап,lещенных карбазсльных

фрагментов позволило получитъ соеjlиIiенitя. характерI{зyюtI{ иеся высоким значением
квантового выхода флуоресценLlии iз0 489ь), IIоь:irзалtсl. что высокиN{и значеIJиямI.I

квантового выхода флуоресцеill{ltL1 oб.,ta.-(ittilT ха-lконы. содержащие 4-бttс(2-

гидроксиэтил)аминофенилыiыii (lпаг]l{tllll' i itr--li{1;,i. l]рс)являIоlцие поло}ките;Iьный

сольваТохромный , ,эффект, а xillкoн l гtlй cepl,,}l. иrtеюtilttй в своем составе з -4-

этиленДиокситиофеновый фраl,Мент. об;lадаеl- вLlсоким значениеNI дипоJIьного момента"

что делает этот хромофор перспектрtвныN,I каIlдидато\.{ д.ця чстройств нелинейной оптI.Iки.

Установлено. что бисхацконы. содер.,]t(аЩ}лс: на концах цеIIи спряжения zV-замеrценные

карбазольные (lрагмент харакlс}р}]з}'Ю,гся бiэ;tьLl]Llý, коэффr,ruиентом молярного поглоtцения
(25000_64000 л/моль,см). !анriый факт сI]t4,це,гельс,гвуеТ о возможности использования

таких структур в качестве материzuIов для солFIечных батарей.

ПолноТа излоrltениЯ DIaTepИa,iloB диссер.гации

в tlпчб.l[Iксваttных рабоr-ах

По материаJIаМ диссертацlлоннсlй j{ИССr-'Ртационьttlli работы опубликовано 19

научных работ. из них 8 статей " б из которых сrfi-yбликованы в рецензируемых на\.LIных

журналах, рекомендованных вАК рФ" 1] .гезисоR 
дOк-цадов на конференциях.
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соответствие содержания диссертации паспорту специальностиз

!иссертация кновые х€шконы и п-сопря}кенные карбо- и гетероциклы на их основе:

синтез и исследование фотофизических и электрохимических свойств> Чухланцевой

Анны Николаевны соотвеТствуеТ паспорТу научной специчшьности |.4.З Органическая

химия, а именно: п. l выделение и очистка новых соединений п. 3 развитие

4.

5.

6.

].



рациональных путей синтеза сложных молекул; п.7 - выявление закономерностей типа

(структура - свойство>.

.Щиссертация кНовые хшIконы и п-сопряженные карбо- и гетероциклы на их основе:

синтез и исследование фотофизических и электрохиIиическиХ свойств> ЧухланuевоЙ

днны Николаевны рекомендуется к защите на соискание ученой степени кандидата

химических наук по специаJIьности 1.4.3 ОрганическаЯ химия, отраслЬ наукИ

Химические науки.

заключение принято на совместном заседании лаборатории синтеза активных

реагентов (N9З), органических комплексообразующих реагентов (Nl4), биологически

активных соединений (N98) <Института Технической Химии Уральского отделения

Российской академии наук) филиала ФедеРшьного государственногО бюджеТногО

учреждениЯ наукИ ПермскогО фелераЛьногО исследовательского центра Уральского

ОТДеЛеНия РоссиЙской академии наук),

Присутствовало на заседании 21 человек. ПринималО участие В голосоВании 2l

человек

Резулътаты голосования: (за)) - 21 чел., (против)) - 0 чел., квоЗДержалось)) - 0 чел..

протокол Jф | от 24 января 2022 г.

Прелселательствующий

на совместном заседании

лаборатории (ИТХ УрО РАН))

Секретарь

Совместного заседания

Лаборатории кИТХ УрО РАН)

Шкляев Ю. В.,

д-р хим. наук, профессор,

зав. отделом органического синтеза

кИТХ УрО РАН))

Перевощикова А. Н.

к.х.н. научный сотрудник

лаборатории синтеза активных реагентов

кИТХ УрО РАН))

l; ii*"_ ,n,_,*


