
отзыв
официального оппонента на диссертационную работу

Исламовой Айсылу Фанилевны
<<Синтез циклопентенофуллеренов и метанофуллеренов из алленоатов и
галогенметилкетонов на основе карбоновых кислот>), представленную

на соискание ученой степени кандидата химических наук по
специальности 1.4.3. Органическая химия

1. Актуальность темы диссертации
Фуллерены представляют собой единственные молекулярные объекты

из всех аJIлотропных модификаций углерода. Это обстоятельство и

соответствие эстетическим представлениям о красоте неизменно привлекают
внимание химиков. К настояIцему времени ст€ши понятны основные
направления реакционной способности фуллеренов, однако пути их
практического применения до конца не ясны. Много работ посвящено
синтезу и изучению гидрофильных производных фуллерена, в то время как
липофильные производные изучены в меньшей степени. В связи с тем, что
последние представляют интерес с точки зрения как их биологической
активности, так и трибологических свойств

, синтез и изучение свойств липофилъных фуллеренов представляет
несомненныи интерес.

2. Структура и содержание диссертации, публикации
lиссертационная работа изложена на 139 страниц?х, состоит из

введения, литературного обзора, обсуждения результатов,
эксперимент€lJIьной части, заключения, выводов, списка цитируемой
литературы и приложений. Приведено 240 ссылок на научную литературу, 24
схемы, 2 рисунка и 2 приложения.

I_{ели и задачи работы логично сформулированы, их выбор основан на
литературном обзоре.

!иссертационная работа построена традиционным образом.
Литературный обзор (первая zлава) соответствует теме диссертационного
исследования и посвящен рассмотрению синтезов и биологической
активности производных фуллерена. Возможно, стоило бы обратить особое
внимание на работы по растворимости производных фуллерена. Интересно,
что раздел I.2.2 литературного обзора не содержит ни одной ссылки. В
р€вделе, посвященном реакциям |2+З] циклоприсоединения, можно было
уделитъ больше внимания выходам продуктов реакции. Всего рассмотрено
2З4,, литературных источника (без самоцитирования), источников за
последние 5 лет нет.

Вmорая zлава диссертационной работы посвящена обсуждению

результатов синтеза новых произвЬдных Cuo фуллерена по реакциям |2+l] и
[2+3] циклоприсоединения и изучения их липофилъности и биологической
активности. В ходе выполнения работы синтезировано 8 l неописанных ранее



в научной литературе соединений, в том числе 25 новых производных

фуллерена Соо.

синтезированные производные фуллерена Сьо протестированы на
противоопухолевую активность и в качестве ингибиторов жидкофазного

радик€tльного окисления и некоторые из них рекомендованы для
дЕLпънейшего изучения.

В mреmьей zлаве приведены методики проведения эксперимента и
описаны физико-химические характеристики синтезированных соединений.

В целом, все поставленные автором диссертации задачи успешно
решены. Выводы четко, ясно сформулированы и согласованы, полностью
отражают суть диссертации. Выводы соответствуют известным данным в

области химии фуллерена Соо и укладываются в общие концеп ции
органической химии.

Основные положения диссертации в достаточной мере освещены в

научных журналах с достаточно высоким импакт-фактором (Журнал
органической химии и Журнал общей химии).

3. Степень обоснованности
рекомендаций диссертации

Щиссертационная работа по своей структуре, а также постановке задач
исследований научно обоснована и последовательна. Положения, выносимые
на защиту, подтверждены и доказаны, чему способствов€Lпо использование
современного исследовательского оборудования, включая такие методы
ан€IJIиза, как двумерная ЯМР-спектроскопия и ИК-спектроскопия. Авторы

указывают и на использование масс-спектрометрии и хромато-масс-
спектрометрии, однако их данные в работе не приведены. Основные выводы
диссертанта базируются на известных и основополагающих принципах
тонкого органического синтеза и согласуются с известными
экспериментаJIьными данными в области органического синтеза. Полнота и
качество изложения материzLпа позволяет полноценно оценить корректность
каждого вывода. Пр.дставленные в диссертационной работе результаты
докладыв€uIись и обсужд€шись на конференциях международного и

всероссийского уровня.
Таким образом, обоснованность и достоверность результатов и

выводов диссертации не вызывает сомнений.

4. Научная новизна и практическое значение результатов
диссертации

Научная новизна диссертационного исследования заключается в

следующих обоснованных и разработанных автором аспектах:
о разработан метод синтеза неописанных в научной литературе //-

замещенных аминокислот на основе эндикового и
uLпкенилзамещенного янтарного ангидридов в резулътате

. 
i, термической активации с р€lзличными аминокислотами:

научных положении, выводов и



и циклопентенофуллерены на основе доступных карбоновых
кислот путем фосфин-кат€Lпизируемой
циклоприсоединения €шленоатов.

реакции Г2+ЗJ-

Практическая значимость работы заключается в синтезе 81 новых
аJIленоатов и их аддуктов с фуллереном Сьо, среди которых обнаружены
соединения с противоопухолевой активностъю и ингибиторы жидкоф€вного

радик€tлъного окисления.

замечания и пожелания
Одной из задач, решаемых в работе, было создание липофильных

фуллеренов. Задача решена, однако по результатам проведенных
исследований ocT€lJlocb неясным, каковы преимущества этих соединений по

сравнению, например, с гидрофильными фуллеренами.
2. На стр. бЗ диссертационной работы утверждается, что

циклопентенофуллерены 7 4-77 (сrр. l0 автореферата, фупперены 22-25)
синтезированы с существенно более высокими выходами, чем по
литературным данным. Остается непонятным, соединения синтезированы
впервые или имеется ввиду что-то другое?

3. Считаю, что в диссертационных работах гетероциклы следует
назЁiвать по Ганчу-Видману, входящему в ИЮПАК. Тривиальные названия
обычно исполъзуются только для 5-,6-членных циклов с одними или двумя
гетероатомами.

4. На стр. 13 автореферата

циклопентенофуллерены обладают
подвижностью. Не проблема ли это
следует, что речъ идет о флэш-хроматографии (стр. |2 автореферата), но

флэш-хроматографа нет в описании приборов. Какова высота
использованной колонки и ее объем, каким газом создаваJIи избыточное
давление и каково оно?

5. Встречаются описки и неудачные выражения) например, на стр.
З,5,6 автореферата и стр. 4,5,1 1, 1 2 диссертационной работы.

Щанные замечания не

дисёертационной работы и

6. Заключение
Щиссертационная работа
циклопентенофуллеренов

науч н о- к вал и фи каци онно й
критериям) изложенным в

степеней)), утвержденного

снижают научного или практического значения
направлены на улучшение восприятия работы.

Исламовой Айсылу Фанилевны <<Синтез

и метанофуллеренов из €lJIленоатов и

работой на актуаJIьную тему и соответствует
пп. 9-|4 <<Положения о присуждении ученых
постановлением правительства РФ Jф842 от

глицином, В-аланином, y-аминомасляной, аминов€tлериановой,
аминогексановой, с,-аJIанином, фенилалан ином, BEUI ином ;

о впервые выделены и идентифицированы липофильные
производные С60: метанофуллерены в условиях реакции Бингеля

э.
1.

отмечается, что фуллерен Сьо и

одинаковой хроматографической
подбора элюента? Из текста также

г€Lпогенметилкетонов на основе карбоновых кислот)) является завершенной



24.09 .20 1 3 г. (в редакции от 20.03 .202l г.). В диссертационной работе
разработаны и реаJIизованы эффективные подходы к синтезу новых
производных фуллерена Соо, ВаЖные ДЛЯ реШения ЗаДач соВреМенноЙ
органической и медицинской химии. На основе изложенного считаю, что
Айсылу Фанилевна Исламова заслуживает присуждения ученой степени
кандидата химических наук по научной специЕLпьности 1.4.З. Органическая
химия.
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