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по защите диссертачий на соискание ученой степени кандидата наук, на соискание

ученой степени доктора наук на базе Федерального государственного бюдlкетного

научного учреждения Уфимского федерального исследовательского центра

Российской академии наук

о',,.!'8>"uа/пэа2О22годапоознакоМлениюсДиссерТационнойработой

латыповой Ляйсан Рамилевны, представленной на соискание

УченойсТепениканДиДатахимиЧескихнаУкпоспециЕIлъносТи
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председатель комиссии - Д-р хим. наук, проф. Ишмуратов Гупlер Юсупович

члены комиссии:

д-р хим. наук, проф, Зорин Владимир Викторович

д-р хим. наук, проф, Мифтахов lt4aHcyp Сагаръярович

Комиссия диссертационного совета 24,|,21 8,02, ознакомившисъ с диссертационной

работой младшего нау{ного сотрудника лаборатории органических функuионапънъIх

материалов Уфимского Инстиryта химии - обособленного структурного подразделения

Федералъного государственного бюджетного науrного у{реждения Уфимского

фелералъного исследователъского центра Российской академии наук Латыповой Ляйсан

рамилевны на тему ксинтез соединений индолъного Ряда на основе аJIкенилзамещеннъгх

ариламинов)) на соискание уrеной степени кандидата химических наук по специаJIъности

|.4.з. ОрганическшI химия, пришла к следующему заключению:

1. Актуальность темы

дзотсодержащие гетероциклические соединения индопъного Ряда играют важную ролъ в

жизнедеятелъности живъгх организмов и растений. Следует отметитъ, что среди

индолъных производньtх найдено значителъное количество природных и синтетических



биологически активнъtх веществ, например, триптофан явJuIется незаменимой

аминокислотой, ее производные триптамин и серотонин игрЕlют роль нейромедиатора и

нейротрансмитера в головном мозге млекопитающих. Индольные структуры входят в

состав таких известньгх лекарственных препаратов как, индометацин

(противовосполительный эффект), пиндолол (бета-алреноблокатор), индольный алкалоид

винбластин или катарадин (противораковое средство). 3-ИндолиIryксусная кислота

tIрисутствует в составе растений и является фитогормоном или ауксином. Также

индольные соединения используются дJuI полrIения пигментов, парфюмерньгх

компонентов и др. В связи с этим разработка эффективнъгх методов поIryчения

гетероцикJIических соединений индолъного ряда, создание новых и модификация

известнъгх способов синтеза, изучение их химических и физико-химических свойств

является актуальным направлением в синтетической органической химии.

В настоящее время существует множество подходов к синтезу индольньгх соединений,

некоторые из них уже стalJIи классическими. Известно, что в основном способы полrIения

5_ и 6_членных €вотсодержащих гетероциклов, в частности, индолов и хинолинов

основаны на построении гетероцикJIического фрагмента образованием новой С-С-связи. С

развитием эффективнъrх способов синтеза орmо-аJIкенилариламинов стЕIла возможной

разработка методов циклизации указанньtх соединений с образованием новой С-N-связи.

Реакции внутримолекуJuIрной гетероциклизации орmо-ы|кенилариламинов с

образованием различньtх гетероциклических систем протекает под действием кислот

Льюиса и Бренстеда, мет€tллокомплексньtх катЕLпизаторов, УФ-облry.чения и некоторъгх

других реагентов.

В то же время существует проблема синтеза соединений индольного ряда в мягких

условиях с использованием доступных исходных материЕrлов. С этой точки зрения N- и

орmо-аJлкенилариламины являются универсЕLпьными и доступными соединениями. Для

предлагаемых трансформацией используются ариламины и галогеналкенильные

субстраты. Часто эти соединения образуются в качестве отходов различнъrх производств,

например, из пипериленц который, в свою очередь, образуется в значительных

количествах при промышленном поJtучении изопрена.

2. Личное участие соискателя в поJIучении результатов, изложенных в диссертации

Личный вклод Латыповой Ляйсан Рамилевны состоит в поиске, анализе и обобщении

наl^rной литературы по теме диссертации; проведении нагIнъrх экспериментов, обработке

и интерпретации экспериментЕLпьньrх данных, в апробации резулътатов исследования,



подготовке основнъtх публикаций по выполненной работе. Все данные и результаты,

представленные в диссертации, принадлежат автору и поJtучены им лично.

3. Щостоверность результатов проведенных исследований

Высокая степень достоверности резулътатов обеспечена применением современньtх и

стандартнъгх методов исследования, а также воспроизводимостью результатов

экспериментов. Анализ состава, структуры и чистоты поJtrIеннъгх соединений

осуществJuIлся на сертифицированнъгх и поверенньtх приборах I_{eHTpa коллективного

использованиrI кХимия)) УфИХ УФИЦ РАН.

4. Научная новизна и практическая значимость

В работе впервые получены следующие резулътаты:

Предложен эффективный подход к синтезу нитро-, €lмино- и галогенпроизводньIх 2-метил-

2-этил-2,3-дигидро-1.I/-индола, основанный на реакциях нитрования, катшIитического

гидрирования и окислительного гзlлогенирования; поJryчены новые производные,

содержащие карбонильные и иминные группы в положении С-3 индолъного колъца.

Разработан способ полгуlения соединений ряда индола из N-2-хлорпроп-2-енил- и N-2-

хлор- 1 -метилбут-2-енил-N-фенил-анилина, а также орmо-цикJIогексен- l -ил- и 1-

метилбутен- 1 -ил-анилина.

Предложен практичный синтез базового соединения дJuI полимераналогичньгх

превращений с поJtучением новьtх производньгх ряда полианилина - поли[2-(2-хлор-1-

метилбут-2-ен-l-ил)анилина], растворимого в органических растворителях. На его основе

впервые разработан новый эффективный метод поJIучения поли(2-этил-3-метилиндола) с

содержанием 1,5-присоединенньtх мономерньrх звенъев.

В ряду производньгх 2-метил -2-этилиндолина выявлены соединения, обладающие

антиоксидантной, антибактериЕrльной, ростреryлирующей и антикоррозионной

активностью. Установлено, что производные полианилинц содержащие Еtлкенильные

заместители в Еlминогруппе полимерц обладают антибактериалlьной активностью в

отношении р€ч}личньгх штаммов. На основании данных фотофизических и

электрохимических исследований пок€}зана потенцичtльнЕш возможность применения

поли[2-(2-хлор-l-метилбут-2-ен-l-ил)анилина] и поли(2-этил-3-метилиндола) в качестве

резистивньrх датчиков влажности.



5. Полнота изложения материалов диссертации в работах, огryбликованных

соискателем

По материilлчlм диссертации опубликованы 9 статей в рецензируемьгх наrIньгх журналах,

рекомендованньгх ВАК, в том числе 7 статей - в журн€Lпах, входящих в базы данных Web

of Science и Scopus, полr{ены 3 патента РФ на изобретения, издана l коллективнЕuI

монографr", а также 15 тезисов докладов, представленньtх на российских и

международных конференциях. Требования к публикации основньtх наrlньrх результатов

диссертации, предусмотренные пунктами 11 и 13 Положения о присуждении ученых
степеней, выполнены.

Наиболее значимыми являются следующие работы:

1. Гарифуллина, Г.Г. РеакционнаrI способность новьIх ароматических аминов в качестве

ингибиторов окисления 1,4-диоксана l Г.Г. Гарифуллина, Л.Р. Латыпова, Ш.М. Салихов,

Р.Н. Насретдинова, А.Г. Мустафин, И.Б. Абдрахманов ll Вестник Башкирского

университета. - 2018. - Т.2З. - J\b 4. - С. 1042-1050.

2. Салихов, Ш.М. Синтез нитро-, амино-, и гЕtлогенпроизводнъtх 2-метил-2-этил-2,3-

дигидро-|Н-индола / Ш.М. Салихов, Л.Р. Латыпова, А.Г. Мустафин, .Щ.С. Аюпов, Л.Я.

Василова, В.В. Зорин, И.Б. Аблрахманов // Журнал органической химии. -2019. - Т. 55. -
Jф 10. _ с. |592-1600.

3. Mustafin, A.G. Synthesis and Physicochemical Properties of Poly(2-ethy1-3-methylindole) /

А.G. Mustafin, L.R. Latypova, A.N. Andriianova, S.M. Salikhov, А.F. Saffarova, I.N.

Mullagaliev, R.B. Salikhov, I.B. Abdrakhmanov // Macromolecules. - 2020. - V. 53. - J\b l8. -
р. 8050_8059.

4. Latypova, L.R. Synthesis and physicochemical рrореrtiеs of poly [2-(2-chloro-1-methylbut-2-

en-l-yl) aniline] obtained with various dopants / L.R. Latypova, A.N. Andriianova, S.M.

Salikhov, I.N. Mullagaliev, R.B. Salikhov, I.B. Abdrakhmanov, А.G. Mustafin ll Роlуmеr

International. -2020. - V. 69. - J\b 9. - Р. 804-8l2.

5. Латыпова Л.Р. Превращения 2-метил-2-этил-2,З-дигидро-lЁ/-индола поположению С3 /

Л.Р. Латыпова, Ш.М. Салихов, А.Г. Мустафин, И.Б. Абдрахманов // ЖурнЕtл.органической

химии. -2020. - Т. 56. - }lb 1. - с. 97-102.

6. Латыповц Л.Р. Эффективный метод синтеза поли(2-этил-3-метилиндола) / Л.Р.

Латыпов4 Ш.М. Салихов, А.Г. Мустафин ll Журнал органической химии. -202l. - Т. 57.

_Jф 7._C.l031_1035.

7. Andriianova, A.N. Antibacterial properties of polyaniline derivatives / A.N. Andriianova, L.R.

Latypova, L.Y. Vasilova, S.V. Kiseleva, V.V. Zorin, I.B. Abdrakhmanov, A.G. Mustafin //

Jоurпаl of Applied Polymer Science. - 202|. -V. 138. -}Ib 47. -Р.5|397.
4



8. ХуснИтдинов' р.н. ПрогноЗ и синтез соедиНениЙ в рядУ 2-метиЛ-2-этил-2,З-дпrпдро-lf/-

инДола с выраженноЙ антикоррозиЙноЙ активностью / Р.Н. Хуснитдинов, С.Л. Хурсан,

Л.Р. Латыпова, Ш.М. Салихов, Р.Р. Гатауллин, Р.М. Султанов, И.В. Озден // Башкирский

химический журнаJI. -2021. - Т. 28. - Jф З. - С. 33-36.

9. Salikhov, R.B. Photoconductivity of Thin Films Obtained frоm а New Туре of Polyindole /

R.B. Salikhov, A.G. Mustafin, I.N. Mullagaliev, T.R. Salikhov, A.N. Andriianova, L.R.

Latypova, I.F. Sharaful|in ll Materials. - 2022. - V. 15. - J\b 1. -Р. 228.

б. Специальность, которой соответствует диссертация

.Щиссертация соответствует отрасли науки <Химические науки) и паспорту науlной

специ€tльности 1.4.З. ОрганическаJI химия, а именно пунктам:

l - Вьцеление и очистка новьtх соединений;

2 - Открытие новьгх реакций органических соединенийи методов их исследования;

3 - Развитие рациональных путей синтеза сложнъгх молекул.

7. IteHHocTb научных работ соискателя

В результате проведенньtх исследований предложены подходы к синтезу Еlзот-, кислород-

и гЕlJIогенсодержащих производньtх 2-метил-2-этил-2,3-дпгидро- l лFl-индола.

Впервые пок€вана возможность полrIения индолъньrх

метилсульфанил(чикло)алкилъньгх производньгх из орmо-(цикло)алкениланилинов

€Lплильным или винилъным положением двойной связи.

Впервые предложен синтез новьгх производньrх поли[2-(2-хлор-l-метилбут-2-ен-1-

ил)анилина] и на его основе разработан эффективный синтез нового поли(2-этил-3-

метилиндола) с 1,5-сочлененными индольньIми фрагментЕlми.

В ряду производньгх 2-метил -2-этилиндолина вьuIвлены соединения, обладающие

антиоксидантной, антибактериЕrльной, ростреryлирующей и антикоррозионной

активностью. Установлено, что производные полианилинq содержащие 
. 
алкенильные

заместители в €lминогруппе полимерц обладают антибактериальной активностью в

отношении р€вличнъrх штаммов. На основании данных фотофизических и

электрохимических исследований покЕu}ана потенцичlлън€tя возможностъ применения

поли[2-(2-хлор-l-метилбут-2-ен-l-ил)анилина] и поли(2-этил-3-метилиндола) в качестве

резистивных датчиков влажности.
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8. Научная зрелость соискателя

В процессе выполнения диссертационной работы Латыпова Ляйсан Рамилевна

зарекомендовала себя грЕlмотным, ответственным, инициативным специЕrлистом,

способньгм самостоятельно формулироватъ задачи и эффективно их решать. На всех

этапах работы над диссертацией Латыпова Л.Р. покЕtзала высокий уровень как

практической, так и теоретической подготовки. Щелеустремленность, настойчивость и

широкий кругозор позволили ей выполнить больrrгуrо, содержательную и сложную в

методическом плане диссертационную работу. В заключении следует отметитъ, что

Латыпова Л.Р. является квалифицированным специалистом, способна к самостоятельным

нагIным исследованиям и обоснованно засJryживает рекомендации на соискание уlеной
степени кандидата химических наук.

9. Проверка диссертации на наличие заимствованного материала без ссылки на

авторов

В тексте диссертации соискатель ссылается на авторов и источники заимствования

материЕrлов и отделъньгх результатов, также отмечает поIryченные лично и (или) в

соавторстве результаты, что говорит о соблюдении требований, установленньrх шунктом

14 Положения о присуждении ученых степеней. Итоговая оценка оригин!rльности по

системе проверки использованиrI заимствованного материала без ссылки на автора

составила 80.56% (заключение экспертной комиссии и автоматический отчет

прилагаются).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ЭкспертншI комиссия единогласно решил1 что диссертация Латыповой Ляйсан

Рамилевны кСинтез соединений индольного ряда,на основе чIлкенилз€tмещенньгх

ариламинов)), представленнЕUI на соискание уtеной степени кандидата химических наук

по специ€rльности 1 .4.3. Органическ€ш химия, представJuIет собой HaгIHo-

квалификационЕую работу, котор€ш полностью соответствует критериям п. 9-|4

Положения о присуждении rrеньгх степеней, утвержденного Постановлением

Правительства Российской Федерации от 24.09.2013 г. Jtlb 842 (рел. от 20.0З.2021 г.). В

диссертации отсутствуют недостоверные сведения об опубликованньrх соискателем

ученой степени работах, в которьtх изложены основные на}чные резулътаты диссертации,

отсутствует заимствованный материал без ссылок на авторов или источники

заимствования. Текст диссертации, представленной в диссертационный совет 24.1.218.02,

идентичен тексту диссертации, ра:}мещенному на сайте организации (www.ufaras.ru).



,.Щиссертация Латыповой Ляйсан Рамилевны <<Синтез соединений индольного ряда на

основе чlлкенилзамещенньrх ариламинов) может быть принята диссертационным советом

24.1.218.02 к защите по науrной специ€rльности |.4.З. Органическ€ш химия.

Рекомендовать официальными оппонентами следующих специалистов:

Краснова Виктора Павловича - доктора химических наук, профессора, заведующего

лабораторией асимметрического синтеза Федерапьного государственного бюджетного

rIреждения науки Института органического синтеза им. И.Я. Постовского Уральского

отделения Российской академии наук (ИОС УрО РАН); 620108, г. Екатеринбург, ул.

Софъи Ковалевской, д. 22120; тел.: +7(343)362-З0-57, e-mail: са@iоs.urап.ru., сайт:

https://www.ios.uran.ru/; директор ИОС УрО РАН: д-р хим. наук Вербицкий Егор

Владимирович.

Султанову Римму Марсельевну * доктора химических наук, профессоро, профессора

кафедры общей, анаIIитической и прикладной химии Федерального государственного

бюджетного образовательного учреждения высшего образования кУфимский

государственный нефтяной технический университет) (ФГБОУ ВО УГНТУ); 450064, г.

Уфа, ул. Космонавтов, д. 1; тел.: +7(З47)242-0З-70; e-mail: rimmams@yandex.ru; сайт:

https://rusoil.net; ректор ФГБОУ ВО УГНТУ: канд. техн. наук Баулин Олег Александрович.

Рекомендовать ведущую организацию:

Федералъное государственное бюджетное образовательное rIреждение высшего

образования кБашкирский государственный университет) (БашГУ); а50076, г. Уфа, ул.

Заки Валиди, д. 32; факс: +7(з47) 229-96-16, +7(347) 272-6З-70; e-mail: rector@bsunet.ru;

сайт: https://bashedu.ru/; ректор БашГУ: д-р. физ.-мат. наук, профессор Морозкин Николай

.ЩаниловиtI.

Председателъ экспертной комиссии:

д-р хим. наук, проф. Ишмуратов Г.Ю.

члены комиссии:

д-р хим. наук, проф.Зорин В.В.

д-р хим. наук, проф. Мифтахов М.С.
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заключение

о допустимости выявленного объема текстовых совпадений между текстом

диссертации и источниками, авторство которых установлено, для рассмотрения

рукописи диссертации как оригинальной научной (квалификационной) работы

по диссертации Латъшовой Ляйсан Рамилевны кСинтез соединений индолъного ряда на

основе алкенилзамещенньIх ариламинов) представленной на соискание уrеной степени

кандидата наук по специЕtльности 1.4.З. кОрганическая химия).

Экспертная комиссия в составе д-р хим. наук, проф. Ишмуратов Г.Ю., д-р хим. наук, проф.

Зорин В.В., д-р хим. наук, проф. Мифтахов М.С. рассмотрела представленный дJuI

проведения экспертизы комплект докуI!{ентов в составе:

l. Полный текст диссертации в электронном виде.

2. Распечатка текста диссертации.

3. Автоматический отчет системы кАнтиплагиат)) о въuIвленньгх текстовьtх

совпадениях с укЕrзанием ссылок на источники совпадающих фрагментов.

Отчет о въuIвленнъгх текстовых совпадениях и о количественно оцененной степени

близости каждого вьuIвленного совп4дения, проведенной в системе Антиплагиат

(www.antiplagiat.ru) выявил |9.44% текстовьгх совпадений. Содержателън€ш экспертиза

текстовьгх совпадений с rIетом ссылок на источники совпадающих фрагментов,

детЕrлъной информации о совпадающих фрагментах пок€LззLпа, что вьuIвленные совпадения

представляют собой цитаты собственньгх материurлов и корректное цитирование

источников, с укЕванием ссылок на них.

Таким образом, на основании анЕLпиза информации о совпадЕlющих фрагментах, их

источниках и количества оцененной степени близости каждого вьuIвленного совпадения

комиссия постановилц что вьuIвленный объем текстовьIх совпадений tg.4ЦИ допустим

дJIя рассмотрения рукописи диссертации как оригинальной нау..rной работы. .Щиссертация

Латъшовой Ляйсан Рамилевны <Синтез соединений индольного ряда на основе

ЕIлкенилзамещенных ариламинов) представленная на соискание 1^tеной степени кандидата

наук по специЕrльности 1 .4.3. Органическ€UI химия может считатъся полностью

оригинЕrльной работой.



Приложение: Автоматический отчет о проверке на пл€гиат диссертации Латыповой

Ляйсан Рамилевны кСинтез соединений индольного ряда на основе алкенилзЕlмещенньгх

ариламинов)) представленной на соискание уrеной степени кандидата наук по

специЕIльности 1.4.З. кОрганическЕuI химия)) (система антиплагиат www.antiplagiat.ru).

Пояснения к автоматическому отчету:

1. ИсточникиN 4,5,6,7,9, 10, 11, 12, 1З,14, 15,|7,18, 19,20,21,22,26,28,3t,З2,

З5, З9,42,49, 54,62,6З,70,71, 85, 93, 115, 116, 129, lЗ2, l50, 152, l78 - содержат

общепринятые аббревиатуры и расшифровки, часто употребляемые фразы и

словосочетания.

2. Источники Jф 8,77 ,99 - явJuIются ссылк€lми на публикации автора.

3. Источники Jtlb 38, 59, 79,87,92, l01, 120, l22, 131, 1з4, 146, 160, 161, l79, l80, 181,

182, l83, l84, 185, 186, 187, l88, 189, 190, l91, 192, l93, 194, l95, 196, 197, l98 _

явJuIются ссылкЕlми на наrIную литературу по данной тематике, а также на

литературу оформленную по ГОСТ.

Председателъ экспертной комиссии:

д-р хим. наук, проф. Ишмуратов Г.Ю.

члены комиссии:

д-р хим. наук, проф. Зорин В.В.

д-р хим. наук, проф. Мифтахов М.С

Председатель диссертационного

д-р хим. наук, проф., Хурсан

Ученый секретарь диссертационного

канд. хим. наук Щыпышева И.П.
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