
11ре,цседателIо лиссер,гаIIионного
совета 24 .|.2 1 ti.0? ', соз/tаI{ного
Ila базс
государс,гвенного

сDс2цсралъного

бlоджетного
IIаучFIого учреждеFIия Уфимского
федерального иссJIе/{ова,I]еJILского
IIeIrTpa Российской ака/(емии наук

lt-py хим. IIаук, uроф. Хурсану С.Л.

Заклlочешие экспертной комиссии lIисссртациоIllIого coвel,a 24.1.218.02
tlo зашIите /Iиссертаций tta сOискаIIие учеllой стеIIеIIи каII/ци/Iа,I,а tlayк, на

соискаIIие учеllой с,I,еIIеIIи IIoKT,Opa IIаук lla базе ФедераJILllot,о
госуларственного бкl/tже,I,IIоl,о IIаучlIоI,о учреждения Уфи мского

фелераJI L IIoI,o иссJI е/tо Baт,eJI ьс ко t,o tI е II,t,pa

Российской академии IIаук

от <<l3 >> Jа7?77,ш2022 г. IIо ознакомJIсIIиIо с диссертаIIионllой рабоr,ой
Iiикмухаметова Ками:lя lIIами-llовича, прсдставJIсIIIIой lra соискаIlис

учеllой стеIIени канltи/lа,га химиtIсских IIаук по научной спсIIиаJILIIости

l .4.4. Физичсская химия

Прелсе/ца,I,еJI ь комиссии :

д-р хим. IIаук, проф. Xypcart Сергей J[еоrlи/tович

чllеllы комиссии:

/I-p хим. [IayK СафиулJIиII I)ус,гам JIу,гфуIIJIоI]ич

д-р хим. наук, проф.Шарипов Глlос Лябибович

KclM иссI,Iя /(иссертаtlиоIIIIого совсl,а 24.|.21 8 .02, озIIакомиI]ш]исL

llиссертациоttной рабо,гой ассис,геII,га кафе2цры <Транспорт и хрансIIие неф,ги

и газа)) ФелершIъноI,о l,осу/{арстI]енного бtодже,гIIоI,о образЬва,геjIъI{ого

учреждения высшего образоваIIия кУфимский государстI]сIItlтлй rrефтяной

,l,ехLtический университе1,)) Iiикмухамс,I,ова Камиllяr II Iами.lltlвиLIа IIа ,гему

кМо-rlекуJIярI{ая и крис,[аJIJIичсская с,грук,гура l IроизIзолI I LI х | ,) ,4 ,5 ,,J -

тетраоксазокаI{ов и тетраоксасIIирододскаII /{иамиII0I])),, tIpc/(c,I,al]JIcIlttoй I-Ia



соискание ученоЙ степени кандидата химических наук IIо научной

специаJILности |.4.4. Физическая химия., приIIIJIа к cJIe/tyIoIIIeMy :]акJIIочению:

рабо,га по своему со/[ержаIIиIо соответствуе1, tlаучllоЙ спеIIиаJILIIос,I,и |.4.4.

Физическая химия и може,г быть приIIята к зашIите I] диссер,гаItиоIttlый совет

24.|.218 .02, созданного на базс ФgдеральIIого государствеI{ного бlоджетного

rIаучIIоI,о учрежления Уфимского фе.ltераJIьIIого иссJIс/(ова,гсJIьскоI,о Ilcl{Tpa

Российской академии IIаук, IIа соискаIIие учеllой степеI{и каII/Iидата

химических наук.

Представленная диссертация посвяIIIена изучениIо моJIеку.lrярной

кристаллическои струк,l,уры 1,2,4,5, 7-тс,tpаоксазо KaI IoB

,I,с,граоксасl 
I иpo/.to/(eKaI I /lиам и IIoв.

/]иссертационIIос иссJIс/tоваIIие сооl,ветствует пасIrорl,у lrаучной

специаJIьFIости |.4.4 Физичсская химия, а именно пуIIк,гам:

1. ЭкспериментальFIое определение и расчёт парамеl,ров строения

MoJrcKyJI и IrространствсIIltой струк,l,уры l]сIIIсс,гв.

4. 'I'еория pac,I,Bopoв, межмоJIскуJIярные и мсжчастичные

взаимолейс,гвия.

Соответствие содерж ания диссертационtлой работы сIIсIциальности

1 .4.4 Q)изическая химия, по ко,горой o}Ia IIрс/(ставляеl,ся к зашIите,

IIод,гверж/(ас,гся апробаtIисЙ рабсl,гы, сё lIаучllоЙ rlсltзи:зltоЙ и Ilрzlк,I,ичсской

зFIачимос,гьIо. /{иссерl,аIIия IIре/tсl,аI]JIяеl,собоЙ самостоятсJILIIо I]I)IIIoJII{eFII-Ioe

автором научное исследоI]аFIие, резулъ,[аты которого обеспсчиваrо,г рсшение

научноЙ задачи по установлеIIиIо структуры ряда IIиклических орr,аIIических

IIСроКсИ/(оI] и ВыявлеIIиIо орби'гаJILIIых I]:]аимо2lеЙс,1,1зиЙ, оIIрсl(сJIяI1lIIIих

с'гросIIие иссJIе/-цуемых сос/tиIIеtIии, ч,го яI]JIяе,гся важным /tJIя развития

coвpeмct-ltloй структурllой химии.

Комис сия отмечает следуюIцие осIIовIIые научные результаты

/lиссертациоIlной работы :

и

и



1. I3tlервые проведёII сис,гема,гический аtIаJIиз моJIекуJIярIIоI,о и

крис,галлического с,гроеtIия ,гриIrа/IIIа,l,и
IIOBI>IX IIрои:]волных

тетраоксазоканов и четырёх тетраоксаспиролоIIекаII /]иаминов.

2. Выявлены предпочтитеJIьIIыс конформаIIии t] 1,вёрлой и I,а:]оl]ой фазе для

иссJIс/IоваIIIILIх систсм. I]I)IяI]JIсIIо., Ч'I'о IIрои:]воlUI1,Iс,гс,I,раокса,]окаII()I] в

КРИСТаJIЛИЧеСКОМ СОСТОЯIIИИ rIРИНИМаIОl''ГрИ 'гИIIа коIIформаIIиЙ IIсроксид[Iого

цикJIа: mBuCm-BaHl{a-KpeCJlo, кресло-кресJlо и ванна-кресJIо. ОблlаружсIIо, что

'ГеТРаОКСеПаНОВОе КОЛъLIО ПрИIIИМае'Г Коr{формаI{иItr mвuсп1-з{ресJlо I]o всех

сое/(инеI{иях I{езависимо о,г,гиIIа I,ajIoI,cIIa и его II()Jlожс||ия IIа беll:зо.llьных

фраl,меII1,ах.

3. ОбнаружеFIы и количсс,гt]еIIIIо otIeHeIrы стереоэлекI,роIIIIr,rе I]:]аимо/(ействия

По--+о*с-оl По*о*с-Nl ПN---+о*с-о и По->о*о-с В IIрои:]t}одных ,I,е,I,раOксазоканов

и,ге,граоксаспирододекан диам иI IOl].

4. yc,l,atIt)I]JIcIIo, что ]IrсрI,ия l]:]аимо/Iсйс,t,lзия пrl- ,o'i'(. N I] I Iроt4зJ]о./lIIых

Тетраоксазокана большtе чсм I] те]'раоксаспироlIодекан диамиI{ах I]сJIедствие

максималъIIого взаимодеЙс,гвия непо/{е:lёнrIоЙ эJrек,гроtttlоЙ пары атома

кИслорода с о*-орбитаJIьIо С-I'{ связи.' /Iос,гиI,аемого I] рсзуль,гате

аLlпlLlп,еJ)Ltп_цаl lарноЙ ориеII,г,dIlии IIсIIо/(с.llёrtllой эJIск,гроllllой I Iары а.гома

кИсJIороДа И о* -орб итаЛИ C-NI связи в cl,pyкTypax I Iроизволных

'гетраоксазокана, в о,I,JIичие о,г те,граоксасI Iиро/(O/IекаtI /IиамиI IoB, где

неподелённая электронIIая пара атома кисJIоро/(а и о*-орби],аJIL C]-N связи

IIаходятся в ZоLu-положении.

5. I}ыlIоJIIIсIIа коJIичес,|,I]сIIItаrl сlItcrlкa амIUIи,l,уд скJIа/tча,I,ос,l,и I(икJIоI] lIo

методу Кремера-Попла. IJыяtз.llеIlо, что поJIучснные значеIIия взаимосвязаны

с,гипами формируемых вI{у,t,римолекулярных взаимо/(ейс.гrзий.

Прак,гическа я И научIIая поJIезностЬ резуJIЬтатоВ /Iиссер,гационllой

рабо,гы.

l. РасrlrиРенЫ фунлаМеII,I,аJIьIIыс осI{оl]ы крис,гаjIJrоI,рафическоl,о :]Ilания в

области молскулярной и кристаJIJIической с,грук,гурьl I lсроксиltоt].



2. Уст,ановленные особеllности прос,граIIсl,веIIIIого сl,роеrIия новых

Ilроизволных тетраоксазоканов и,I,е,I,раоксасIIиро/lо/tекан /tиамиIIов булу,г

сtrособс,гвовать поиску и lIсJIсIIапраI]JIеtrllой разрабо,гкс новых

фармакоJIогически персIIскl,ивIIых соеl(инений для медициIII)I., об;lадаIощих

потеI{циаJIьной противомаJrярийн ой и про,гивооIIухо:Iсвой актиl]I Ioc,l,LIo.

Требования ВАК Vlиllобрllауки России к lIубllикациll осIIовIIых

tlily(IIILIx рсзуJIьта,гов /циссер,I,аIции lla сOискаIIие y.rclltlй c,I,cllcllи /loK,I,opa

(каllдидата) химических tlayк соиска,геJIем Бикмухаме,[овLlм Ками.llем

ШамиJIоI}ичем выIIоJIIIеIIьI. ()сновItые резуJIь,I,а,I,ы /lиссерl,аtIиоIIной

рабоr,ы достаточно tIoJIIIo изложены в сJIедуIоIцих Ilеча,I,tIьlх рабо,гах

а вт,ора :

l. '['yurTl<ina, Т.V. Synthesis, Моlссulаг Struсturе, СопfЬгrпаtiоп and I}iological
Activity ol' Ad-substitutcd N-Aryl-tetraoxaspiroalkanes / 'Г.V. 1-yr_rlnkina, N.N.
Vlakhmlrdiyarova, G.N4. Kiyamutdinova, Ij.S. I\4cshchcгyakova, K.Sh.
l}ikmukhametov, M.F'. Abdullin., L.I\4. Khalilov', A.G. Ibгagilnov, tJ.N/t.

Dzhernilev ll Tetrahedron. -20l 8. - У.74. - Р. 1749_- l758.
2.'I'trlyabacv, A.R. What is гespollsiblc lог сопГоrrтаtiоrrаl clivcrsity ir-r single-
сгуstаl tetгaoxazaspiroalkarres? X-llay, [)I"'|', and ДIIИ арргоасlTсs / Л,..R.

Tulyabaev, K.Sh. Bikmukhametov, I-j.S. lVlescheryakova, N.N. Мlаkhпrudiуаrоvа,
R.Sh. Rakhimov, L.VI. Khalilov ll СrуsttlпgСошlm. - 201 8. - V. 20. - Р. З207-
з2|7 .

3. Khalilov. f,.M. How the oxazo|e fl,agr-rrcnt iпГluспссs the cclnItlгrnation оf the
tсtгаохаzосапс ring in а сусlоhсхапсsрiгсl-З'-(I,2,4,5,7-tсtгаохаzосапс): sirrgle
crystal Х-гау and theorctical study / [,.1V1. Khalilov, tl.S. Mescheryakova, K.Sh.
I}ikmukhametov, N.N. lVlakhrnudiyarova, K.Il. Shangaraev, A.It. l'ulyabaev ll
Acta Cryst. С. - 2019. - V. С75. - Р. 14З9-1447.
4. Khalilov, L.M. Twist-chair сопfоrmаtiоп oI' thc tсtrа-охсрапс riпg rеmаiпs
ltnchanged in tetraoxaspirododecanc diarnincs l L.l\4. Khalilov, E.S.
I\{csclrcryal<ova, K.Sh. I}ikmukhzrmetov, NI.].J. Mal<hmr_rcliyaгt)\,,ul, K.It.
Slrangaracv and A.R. 'ГulуаЬасч llДсtа Сгуst. С. - 2020. - С76. - Р. 276-286.

Рсзу.llь,гаты проверки диссертациоIIlrой рабо,гы в сисl,сме поиска

ЗаИМствованного матерИаJIа без ссыJIки IIа авl,ора и (и:lи) источник

заимс,гI]оваI |ия) резуль,гаl,оI] rrаучIIых работ, вLIIIоJIIIеIIIIых соиска,гсJIем



ученой с,геIIени в coaB,l,opcтBe, без ссыJIок на соавторов (исrlо.llьзована

система Антиплагиат) тlоказаJIи, что оригинальность текста диссертации

Бикмухаметова Камиля ПIамиловича на тему <<МолекуJIярнчш и

кристаллическая структура произво/IIrых |,2,4,5,7-тетраоксазоканов и

тстраоксасIIиродолекан диамиIIов)) сосl,авляс,г 8 8.64 %.

Щиссертационная рабоr,а Iiикмухаметова Ками:lя I] [амиловича

соотI]е,гс,гl]ует научной сIIеIIиаJIьнос,ги | .4.4 Физическая химия., отt}ечает

требоваIIиям ВАК Миrrобрrlауки России, прс/lт,яl]JIясмым к

кан/(ила,[ским/дtокторским /(иссер,гаIциям, и рскомеIIi(усl,ся к заrIlи,I,с I] coвeTe

24.L .2|8 .02.

Щиссертация предстаI]JIяе,I,ся к зап{ите впервые.

d-p хu.м. наук, проф, Xvpc:alt С.Л.

наук Сафu,члIluн Р.Л.

проф. IIIарuпов Г.Л.

Председатель комиссии

члены комиссии:

(( I?

z'':..'' ,"

___l_s,_r.? "'L , d-p хъtм. IrclyK,

2О Х.?-- r.



Зак.lllочеIIие

о /IоIIус,r,имосI'и выявJIеIIIIоI'о объема,I,скс,1,0вI)lх сOвll:UlеtlиЙ межлу
,гекс],()м /Iиссер,l,ации и ис,I,()чtIиками, ав,I,()рс,гв() KO,I,opbIx yc,I,atIOItJteIIo,

дJIя рассмотреIIия рукtlIIиси lIиссер,гации как ори[иIIаJIьlltlй IIаучIIой
(квалификационllой) рабоl,ы IIо /{иссертаIlии Ijикмухамс,гова Камиля
Шами-тIовича на тему кМолекуJIярIIая и крис,I,аJIлическая с,I,руктура
производных |,2,4,,5,7-,ге,граоксазоканов и тс,граоксасIIиролоiIскаII /Iиаминов))
IIреIIс,гаI]JIенной на соискаI{ие учёноЙ с,I,сlIсIIи каII/tиl{а,I,а химичсских IIаук по
сIIсItиаJII)IIос,I,и | .4.4. Физичсская химия.

ЭксrIертная комиссия l] coc,I,aBc /(-р хим. IIаук', проф,ХурсаlI С.JI.,/ц-р

хим. Ililук, гlроф. СафиуJIJIиII Р.JI. /ц-р хим. IIаук, I rpo(l. IIIариIIоI] I'.JI.

рассмо,грела предс,гав.ltеttttьlй /tJIя IIровс/(сIIия эксlIср,I,L4зI)I комплек,г

/(oKyMeII,I,()I] I] составе :

1. l Iо.lrrlый тскст лиссср,I,ации I] эJIек,гроIIIIом виllс.

2. Распечатка Teкc,l,a ltиссер,гации.,

3. Ав,гоматический о,гче,l, сисl,емы <дlI,1,иI IJIаI,иа1,)> о t]IlIяI]JIенных

ТеКС'ГОВI)IХ СОВПаДеFIИЯХ С УКаЗаI{ИеМ CCI)IJIOK IIа ИС'ГОЧНИКИ COI]I Iаl(аIОЩИХ

фрu,,ме I I,I,oI].

(),гчётовыявлеIlIILIх,гскс,I,оI]ыхсовtIа/lеFIияхиокоJIичественIло

otIeIIcIIltoЙ с,гепеFIи бли:lос,i,и кажлоI-о BLIяI]JIеIIIIol,o с()l]IIа/{с[Iия, IIроl]сltеIIIIоЙ

в системе Антиплагиат (www.antiplagiat.гr-r) выяI]иJl l 1.36 % ,|,скстоI]ых

coBI ral(cI tий. / (стальная эксI Iср,I,иза ,l,cKc,I,oI]I)Ix coI]I Ialtc tlий с 1zq5,,,,)M сс I)IjI()K IIа

Ис'l'очники совпадаIошIих tPpaгMcII,|'oI], /(с,I,аJILttоЙ информ ации о coI]Ilai tаIошIих

фрагмеIIтах показаJIа, ч,го выявлеtIIII)Iс coBI Ial(cII ия I Ipc/(c,I,aI}JI я I0,I, собой

цитаты собстВенных матерИалоВ И коррек,гIIос IIи,гирова[Iие ис,|,очников с

указаrrиеМ ссылоК на ниХ, ,гакиМ образОм, IIа oc[IoBa пии анаJIи:] а иlrформаLIии

о соI]IJа,IIаIOII{их фрагмсII,1,ах', их ис,I,очIIиках и коJIичес,гI}а OIIcIIcItltclй с,I,сlIеI{и

б;lизос,ги Ka}K/(oI,o I]I)IrII]JIcIIIlOI,o совIIа/tсIIия ком иссия IIос,гаIIоI]иJIа что

выяI]JIеItтlый объём ,гекс,I,овLIх совIIа/Iеltий 1 l .36 % /lоIIус,l,им /Iля

рассмотреIIия рукописи lIисссртаIdии как ориI,иIlальttой tlay.rltclй работы.

/(иссерl'аI(ия Бикмухаме,I,оВа Ками:lя II[амиJIоI]ича IIа ,I,cMy <<N,[о:lскуJtяI]II ая и

кристаJIлическая cTpyK,I,ypa IIрои:]l]олIIых 1,2,4,5,7-,гетраокса:]ока[Iов и



,t,е,t,раоксасIrиродоlIекан /(иамиIIоI})) прелс,гаI]JIенная на соискаIIие учёной

степени кандилата химичсских rlayк IIо сIIеI(иаJIьrIос,I,и 1 .4.4. Физическая

химия может считатъся IIоJIIIостьIо ориI,иI{аJILIIой рабо,гой.

При"тlожеIIие: автома,t,ичсский о,l,чё,г о l IpoBcpкc I Ia I IJIаI,иа,г

/lиссср,гаIIии Iiикмухамс,гова Ками;tя IIlамиilовича IIa l,сму (IVоJIскуJIярIIая и

кристаллическая cTpyK,l,ypa IIроизволIIr,Iх |,2,4,5'7-TeTpaoKca:toKaIIoB и

тетраоксасIIирододекан l(иаминов)) I]релсl,авлс1,1llой IIа соискаIIие учёной

степсIIи ка[Iдидата химичсских IIаук по сIIсIlиаль[Iосl,и | .4.4. (Dизическая

химия (сис,l,сма ан,гипJIагиаl, www.antiplagiat.гu).

l Iоясlrения к автома,l,ическому о,гче,I,у :

1 . Источники }{b 1--5,7 ,9, l l , |4,20,2З ,28,3 l .,З 2,З5,3 6,5 [1'64,,65 -- содсржат

обпlепринятые аббревиатуры и расrrlифровки, часто упо,грсб.llясмьrс фразы и

сJIоI]осочетания, не являюIIIисся Ilpc/tMc,l,oM аI],I,орской рабо,гы.,

2.Ис,l,очIIики Jф 7'45 ,46 - ссI)IJIки IIа Irуб;rикаIIии аI],гора /{иссср,l,аIIии.

З. Источники J\Ъ 6,8.29,41 ,46,49,52 яI]:IяIотся ссылками I{a [Iаучную

JIитера,гуру по данной ,t,ема,гике, оформ.IIенIIыми IIо I,oc,l,.

I-Ipcltce/ta,I,cJI L комиссии :

Ч.ltеttт,I комисси

I [реl tc e.,,u,,,a.,, r,-., ц

хим. IIаук, rrроф, XypcaIl Ссрr,сй J[соrrи/Iоl]ич

хим. наук СафиуJIJIиII Pyc,I,aM J Iу,I,сРулJIоI]ич

р хим. IIаук,, r lросР. I I IарипоI] I 
'.ltltlc 

J [ябибович

IIo1,o col]cтa 24.1.2 l tt.02

/I-p хим. IIаук, llроф, Хурсаrл Серr,ей.JIсонидович

lrayк I {l,ttIыlIIcBa И.П.

Учёrrый секре,гарь лиссерl,аIIиоlI[IоI,о совста 24.|.2 l 8.02

каIIд. хим.
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