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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Федерального государственного бюджетного научного учреждения

Уфимского федерального исследовательского центра

Российской академии наук

Щиссертация кМолекулярная и кристаJIлическая структура производных

|,2,4,5,7-тетраокс€lзоканов и тетраоксаспирододекан диаминов)) выполнена в

Институте нефтехимии и катапиза - обособленном структурном подразделении

Федерального государственного бюджетного научного учреждения Уфимского

федерального исследовательского центра Российской академии наук (ИНК

УФШ-{ РАН), в лаборатории структурной химии.

В период с 01.09.2016 по 31.08.2020 Бикмухаметов Камиль Шамилович

обучался в очной аспирантуре Института нефтехимии и катЕLпиза Российской

академии наук (ИНК РАН). С 01.0 |.20117 по настоящее время работает

ассистентом на кафедре Транспорта и хранения нефти и г€ва в федеральном

государственном бюджетном образователъном учреждении высшего

образования кУфимский государственный нефтяной технический университет))

(ФГБОУ ВО кУГНТУ)).



В 2009 году Бикмухаме,гов Камилъ Шами.тIович окончиjI факультет

трубопроводного транспорта Госуllарс,гвеIII{оI,о образова,l,еJIьrIоI,о учрсжл ения

высlIIего прсlфессионального образования <Уфимский государс,гl]сIIный

нефтяной технический унивсрси,ге,г)) с присвоеFIием кваrrификации инженер по

специалънос,ги кПроектироваI]ие, сооружеtIис эксllJIуа,гация

газонефтепроводов и газонефтехраI I илищ)).

Справка об обучении }{b 31, содержащая /(анные о сдаче каII/lи/tа,гских

экзаменов llo сJIедующим /{исIIипJIиI{ам: история и филосо(lия науки

(химические науки) (котличIIо)>, 26 мая201] l,.), инос,I,раIIгlый язык (аrrl,:rийский)

лаборатории с,груктурной химии Институ,l,а нефтехимии и каl,аJI иза

I,o с у /tap c,l,B eI{ }I о го

фе.,rералъFIого

обособленного структурного IIодразделения ФедеральIIого

бюджетного научного учреждения Уфимского

иссJIедоватеJIъского центра Российской ака/tсмии IIаук.

I-Io итогам обсуждения /Iиссертации приrIято следуIоtцее закJIIочеIIие:

Оценка выIIолIIенной соискателем работ,ы

Щиссертационная работа IiикмухаметоI]а K.IП. является целостной,

самостоятельной и законченной научно-иссJIе/{ова,гелъской рабо,гой и о,l,tзечает

критериям пп. 9-14 Положе[Iия о присуждеIIии учеFILIх стеIrеней, утtзсржлеI{ного

постановлением Правительства Российской ФедераIIии о,г 24 сегl,гября 20 t З г.

Jф 842, предъявляемым к кандилатским диссертациям.



Наиболее суIцсс,гвеIIIIые lIаучIIые резуJtьтаты,

получеIIные JIично соиска,I,елем

Личный вклад автора заключается в изучеL|ии и обобtцении JIиl,ераl,уры по

'геМе l(Иссер'гацИИ, УЧасТИе I] tз1,1боре't'емLI., IIoc,I,aIloBKe зZUtа.t и IIJIаIIа

исслс/IоваrIий, аII€Lпиз получеIIIIых данIIых и форму,,IироваIIие l}ыI]о/[оl],

подготовка публикациЙ по тсмс дисссртационноЙ работы. Автором BLIIIojIHeHo

рентгенос,грукl,урное иссле/(оваIIис монокрис,гаJ]JIоI}, обрабо,I,ка и иII,герIrре,гаIIия

полученных даFIFIых.

Щосто Bepнocl,l' II оJlучен lt ы х резуJI ьтаl,ов

Достоверность резуJI ь,га,I,ов диссср,гаIIио[I ного иссJIе/lоваI{ия

lIолтверждается надежными экспериментаJIьными llаII}Iыми поJIучсII[Il)Iми на

сертифицированном монокристаJIьIIом peH,I,I,cl{oBcKoM ,,цифрактомстрс. I Iаучные

поJIожспия и выI]оды, сформуJIированные l] диссер,l,аtlии, IIо/(крсIIJIсIIы

убедительными фактическими /tанrIыми, IIре/{с,гавленIlLIми в Irриве/Iенных

r,аблицах и рисунках. ИнтсрrIрсl,ация полученI{ых резуJIъ,га,гов I Ipol]ell{clIa с

исполъзованием современных меl'одов обработки иrrформ ации) I] ,I,oM числе

кваIIтово-химическими расчетами (В3LYРl6-З 1G(d,p) и IIрограммами обработки

реII'Гr'сIIос'грУкl'УрIIыХ ДаIIIII)IХ Pixcl И AII\4All. РезуrrLтатLI иссJIс/tоваttиЙ

депонированы в КБСЩ.

Научная новизItа IIолучеIIIIьIх резуJlь,I,21,I,ов

13 r lсрвые проведён сисl,емаr,ичес кий анализ моJIску:IярI IoI,o и

кристаллического строения триIjадцати новых IIроизводных тетраоксазоканов и

четырёх тетраоксаспирододекаI I диаминов.

С помощью метода натураJIьIIых орбиталей G{ВО) для N-C*() и О-С-О

фрагментов в структурах исслеlцуемых сое/(иI{ений обrrаружсr{а /(rзойная

ПеРеКРёС'ГНаЯ I'ИIIеРКОНЪЮГаIIия., выражеIIIIая во I]заимодействии неIIолеJIенFIой

пары атома азота (кислорода) с сиI,ма разрыхJIяIощей (о*) орби.гаJIьIo С-О связи

И ВЗаИмодеЙствии неподеленноЙ электронноЙ rrары a,I,oмa кисJIOро/(а с о{<_



орбиталъю C-N (С-О) связи. Лля О-О-С фрагментов установлено

взаимодействие неподелённой эJIекl,ронной IIары аl,ома кисJIоро/lа с о*-

орби,l,аJI blo С--() связи.

Установлено, что сиJIа I]заимолеЙствия по---+о* с_тч I] I IроизIзодных

тетраоксазокана больше чем в ,гетраоксасIrиро/(о/{екаII .ilиамиIIах I]c jIс/lс,I,вие

максимального взаимодействия rIсlIоllе"llётttlой эJIск,I,роrtlIой l IapLt атома

кисJIоро/(а с о*-орбитальIо C-N свя:]и, l(осl,игасмоI,о

аIIтиперипJIаIIарrIой ориенl,аIIии I{спо/]е-тlёIlllой эJIекl,ронной tIapbI атома

кисJIорода и о*-орбитаJ7и C-N связи в структурах [Iроизвоl(нI)Iх,I,с,I,раоксазокаIIа,

в отличие о,г тетраоксаспирододекан диаминов' г/Iе неIlоlIелённая эJIектронная

rlapa атома кислорода и о*-орбита"llь C-N свя:iи IIахоlIяl,ся I] гоIII-IIоJIожеIlии.

I] ыяв.ll сIIо. что IIроизво/lIIыс ,I,е,граоксазоканов в крис,I,аJIJIичсском

состоянии принимаIот три тигIа коlIформаций псроксидFIого IIикJIа: ,I,I]ис,I,-ванна-

кресло, кресJIо-кресло и ваItIIа-кресло. ОбнаружсIIо., чl,о ,ге,граокссI IaIIOBoe

кольlIо принимает конформаrIиIо ,I,I]ис,г-кресJIо I]o l]cex ggg.l{иLlеtlиях lIе:]ависимо

от типа галогеIIа и сго положения ttа беlt:зоJIьIlых фрагмеII1,ах.

I}ыяв-itеttо, что преимуIIIествеIIIIо в крис,гаJIJIическом сос,гоянии

рсализуется 1,срмодинамичсски вLII,о/{Itый коlIформер.

НайдеIIа корреляция между амплитудой склалчатос,ги

коrrформацией и образующимися внутримоJIекуJIярtlыми

взаимо.цсйс1,1]иями и Н. . .FI коII,гакl,ами. YcтattoI]JIcIIo влияIlие

взаимодейств ий на длину с вя:]с й,ге,I,раокс азокаI I о I]o t,o tIи KJra.

Практическая зIIачимость и lIeIIIIoc,I,l' резуJIьтатоl}

11рактическая ценность заклIочае,l,ся I] установJ]еIIии коrl(lормаIIии и

I]LIявле]llии роJIи стереоэлекI,роIIIILIх эффскL,ов lз сr,абилизации реаJIизуIоIцихся

конформациЙ [Iовых произво/{IILIх тетраоксазокаIIов и ,I,е,граоксасIIироltо/{екан

диаминов, обладающих по,генциальнои гIро,гивомалярииIIои и

гIротивоопухолевой активностыо, что важIIо JIJIя lIоиска и разрабо,I,ки IIовых

фармакоJIоI,Ltчсски IIерспек,I,ивIILIх сое./[иttсltий /(JIя ме/циIlиlIы.

l] резуJ I ь,I,а,ге

цикла' ,го естъ его

с-н...()' C-H...N

межмоJIскуJIяр[Iых



По;Iнота изJIO}кеIIия маl,ериаJIol} /Iиссерl,ации

в опубликованных рабоr,ах

По материалам работы опубликоlзаI{о 4 с,гаl,ьи в междунаролLIых журналах,

иII/Iсксирусмых Wcb of Sciencc и SCOPIJS' а также peKoMcIIlloBaIII{IrIx I]AK Рq),

и J тезисов локJIадов на российской и мсждуIlароltltой коrltРереI{llиях.
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Coo,1,Be,I,c,I,B ие содержа II и я /l и ccep,I,a Ilи и t I ас tI oplу с IIеII иал ь IIос,t,и

l{иссертаIIионная рабсl,r,а liикмухамстова K.I II. соо,гвсl,с,гl]ус,г IIасIIорту

научной спеIIиаJIъности 1 .4.4. (Dизическая химия:



l. Эксгrериментальное оIIредеJIение и расчё,г параме,гров сl,роеIIия моjIекул

и пространсl,венной структуры BeIIIecTI].

4. l'еория раствороВ, межмолекулярныс и межчастичIlые взаимодсйс.гвия.

lиссертация <МолекуJIярная и кристалJIическая структура производных

1,2,4,5,7-тетраоксазоканов и ,гсl,раоксаспиродолекаII 
/IиамиIIов)) liикмухамс.гова

камиля Шамрtловича рекомендуется к защите LIa соискание ученой степени

КаНДИДаТа ХИМИЧеСких наук научноЙ специаJIьности |.4.4. Физическая химия,

отрасJIъ IIауки - химические IIауки.

Заключение принято IIа засс/lаI{ии обт,с/(иIIенноI.о IIаучIIоI.о ссминара

Института нефтехимии и катаJIиза - обособ-пенного струк,гурного IIо/Iра:]/(сJIения

Федерального государственного бIоджетного научIIого учреждеIIия Уфимского

фе2цераJIьI-Iого иссJIедователъского IIентра Российской ака/Iемии наук.

Присутствовало на зассдаI ми З5 человек. ГIриняли участие в I,олосовании

3 5 человек. Результаты гоJIосования: ((за)) 3 5 чсJI., ((про,гив)) нет,

((воздержалось)) - нет, семинар J\Г9 8 от 08 сентября2021 г.

I Iрелсе/(а,геJI ь объеlIиненноl,о

семинара ИFIК УФИЦ РАН,

д.х.FI., доцен,t Сабироrз /{.IП.

С екрстарь объе/IилIенного

семинара ИFIК УФИЦ РАН,

к.х.н., доIIен,г Савчеllко P.I'

l/'


